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El Cambio Climatico en Bolivia

Alain Munoz
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Foo: Rubé aro zgue
Habran mas lluvias y "desastres naturales" en Bolivia como consecuencia del
Cambio Climatico. Disminuira la cantidad de alimentos y agua disponible.
Surgiran nuevas enfermedades, reapareceran las que estaban controladas, y
otras se extenderan hasta zonas donde nunca antes hubo. Muchos tipos de
bosque cambiaran drasticamente, algunos desapareceran completamente,
otros se reduciran y aun habrd bosques que se extenderdn mucho mas de lo
actual.

En el pais existe el gubernamental Programa

Nacional de Cambio Climatico. Durante 15 l A r q
afios trabajoé sin cambios en su personal, y J L.

pas6é casi desapercibido por la opinién
publica. Pero hay bastantes e interesantes
avances que proveen una muy buena base
te6rica y practica. Los proyectos vya
S —

ejecutados se cuentan por decenas y algunos

son ejemplos mundiales. Ademas hay toda : :
una rica gama de experiencias de alianzas  Ivestigacion Perodistica
para afrontar el Cambio Climatico. También para & Desarrolio Sostenible
una serie de percepciones sorprendentes.
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Mas lluvias y “desastres naturales”

Foto: Rubén Dario Azogue
Probablemente las lluvias casi se [ —— |
dupliquen en Bolivia, creciendo hasta
un 80%, debido al Cambio Climético
segun el MAGICC/SCENGEN, un
modelo computarizado que simula el
comportamiento de la atmésfera.

En el informe “Promocién de Ila
Adaptacion Social para el Cambio
Climatico a través del Conocimiento, la
Experimentacion y el Aprendizaje en
Red en Bolivia”, se reportan casos de
“eventos climaticos extremos”, que la
poblacién llama “desastres naturales”.

Uno de ellos fue la sequia en tierras bajas e inundaciones en zonas montafiosas en
1982 y 1983, que afecté a un millébn y medio personas, mas del 10% de la poblacidon
del pais. En 1988 hubo inundaciones que incomunicaron lineas férreas en grandes
regiones.

“El Nifio” del 2000 provoco sequias e inundaciones que afectaron a 26.000 familias;
el 2001 una tormenta de granizo durante 50 minutos dejé 70 personas muertas y
100 heridas en Viacha y La Paz; en 2004 una nevada de doce horas continuas dafi6
severamente la ganaderia e infraestructura turistica del sur de Potosi.

Sélo el evento 1982 y 1983, provocado por “El Nifio”, caus6 pérdidas por mas de
1.300 millones de ddlares americanos, segun datos de la Organizacion Panamericana
de la Salud (OPS), la Oficina de Coordinacion de las Naciones Unidas para el Socorro
en Caso de desastres (UNDRO), y la Comisiéon Econdmica para América Latina
(CEPAL).

La agricultura perdid casi 1.175 millones de dolares con ese evento. El transporte
tuvo pérdidas por mas de 160 millones en infraestructura caminera; los sectores
sociales perdieron casi 40 millones de ddlares en viviendas y enseres, lo que provoco
migraciones masivas a las ciudades mas desarrolladas del pais (La Paz,
Cochabamba, y Santa Cruz).

Las pérdidas por desastres en Bolivia
entre 1970 y 1991 alcanzaron el 21% del
Producto Interno Bruto, segun datos del
Banco Interamericano de Desarrollo. Pero
podria crecer drasticamente, porque “los
eventos climaticos extremos seran cada
vez mas intensos y también cada vez mas
frecuentes”, afirma el IPCC, siglas en
inglés del Panel Intergubernamental para
el Cambio Climatico, compuesto por 2.000

cientificos de 100 diferentes paises, que . e -—
ganaron del Premio Nobel de la Paz 2007. Foto: http://news.bbc.co.uk
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So6lo 3 de cada 20 municipios en Bolivia se hallan en grado bajo de vulnerabilidad a
eventos adversos o “desastres naturales” (14%). Ocho de cada 20 estdn en rango
medio (41%) y 6 de cada 20 estan en un grado alto de vulnerabilidad (31,2%). Lo
mas grave son otros 3 municipios de cada 20 (13,8%), que son vulnerables en un
grado muy alto, revela el “Atlas de Amenazas, Vulnerabilidades y Riesgos de Bolivia”,
elaborado por OXFAM de Gran Bretafia y la Fundacion para el Desarrollo Participativo
Comunitario — FUNDEPCO de Bolivia.

Faltaran alimentos

Foto: Rubén Dario Azogue

Las estimaciones mundiales indican que la agricultura se reducira un promedio del
7% si no se preparan respuestas adecuadas a los impactos del Cambio Climatico.
Pero dependiendo de la vulnerabilidad de cada lugar, las pérdidas reales podrian ser
mayores. En algunos estudios se anticipa incluso pérdidas totales si no se ayuda al
sector a adaptarse a los efectos del Cambio Climatico, indica el Programa Nacional de
Cambio Climatico — PNCC, la reparticion gubernamental responsable del tema.

Sélo el evento de “El Nifio” de 1982 y 1983, afect6 a 380.000 Km?, casi dos quintas
partes del pais. Pero el dafio fue desigual, pues las tierras altas fueron afectadas en
un 90%, los valles en un 70% vy las tierras bajas en un 10%.

Los reportes de los Comités de Emergencia mencionan casos extremos de
agricultores que tuvieron pérdidas totales de cosecha y hasta de cuatro quintas
partes. Al afio siguiente la superficie cultivada de 9 productos disminuyé casi la
mitad, pasando de casi 18.000 hectareas a un poco mas de 10.000 en los cultivos de
avena, cebada, haba, quinua, camote, oca, papa, cebolla y maiz.

Alain Mufioz ECOcom - Comunicacion para el Desarrollo Sostenible alainmunoz@hotmail.com Casilla de Correo 547
Dom: (591-3) 337 2637. Cel: 709 44581 Calle Teniente Alderete N° 14 Santa Cruz - Bolivia




jLﬁlll):_COcom

v

La ganaderia tuvo pérdidas por falta de agua, incremento de infertilidad y pérdida de
peso por falta de alimento. Se perdi6 casi un tercio de las ovejas, unos tres millones
y medio de animales. También en los camélidos hubo pérdidas de casi un tercio,
representado por casi 645.000 llamas y 110.500 alpacas.

Se pe-rdlo un terC|o Ias ovejas y camélidos del pals por “El Nifio” durante 1982 y 1983

Al margen de lo que vendrd por el Cambio Climatico, hay que considerar que
actualmente el area agricola sufre acelerados procesos de degradacién que ya estan
produciendo una brecha alimentaria del orden de 450 Kilocalorias, segun el Sistema
Nacional de Informaciéon en Seguridad Alimentaria y Alerta Temprana.

Ademads, el PNCC considera que podria aumentar las plagas agricolas, provocando
altos dafos econdmicos, producidos por organismos patégenos que lograrian
adaptarse a las nuevas condiciones climéaticas. También se puede esperar la
reduccién de cabezas de ganado por inundaciones o por falta de agua y de alimento
durante la estacién seca, porque las lluvias se concentraran en pocos meses del afio.

Crecera la aridez y “migraran” los sistemas agricolas

Foto: Rubén Dario Azogue
La aridez podria casi duplicarse,
especialmente en las zonas
montafiosas dell Sudoeste del
pais y también en el chaco del
Sudeste, si la temperatura
subiera 1,5° centigrados,
disminuyeran las lluvias un 15%
en los valles y el altiplano, y
subieran un 15% en los llanos. La
estimacion corresponde al
andlisis del Iindice de Aridez,
realizado por el PNCC siguiendo
la metodologia propuesta por el
Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente.
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aptas para los cultivos que producen, pero podrian albergar otros nuevos,
origindndose una especie de desplazamiento o “migracién” de sistemas agricolas,
indica el Tercer Reporte de Evaluacion del IPCC.

Ese informe también sefiala que las zonas medias y altas podrian aumentar su
productividad, segun los cultivos, temperaturas y el tiempo en que llueva en cada
localidad. En cambio en los trépicos, es muy probable que baje el rendimiento y que
la producciéon resulte muy afectada, porque predomina la agricultura al secano,
algunos cultivos estan en el maximo de tolerancia a temperaturas altas, y por los
eventos climaticos extremos, como las inundaciones que inhabilitan grandes areas de
cultivo.

Foto: Informe CEPAL, 2007

“El Nifio”, por ejemplo, provoca
lluvias y temperaturas superiores a
lo normal en la  Amazonia,
produciendo grandes inundaciones
en ciudades como Trinidad y Cobija.
Contrariamente, en la regién Chaco
del Sudeste y en los Andes del
Sudoeste, “El Nifio” origina lluvias
menores a lo normal que coinciden
con sequias moderadas, causando
significativas pérdidas en la
produccién agropecuaria, segun la
CEPAL.

Mas papa y soya, pero menos fruta

Habra casos en que el Cambio Climatico podria favorecer algunos cultivos como la
papa, por ejemplo. En modelos de simulacién computarizada de Cambio Climatico, la
papa aumentaria su rendimiento entre el 30 y el 60%, si se le aporta riego adicional
de entre 50 a 180 milimetros, durante la fase de formacién del tubérculo, segun el
investigador agrébnomo Torrico.

Otro efecto simulado encontrado por el mismo investigador es la posibilidad de
cultivar variedades dulces de papa (Solanum tuberosum), con cierta resistencia a las
heladas, en zonas donde actualmente soélo es posible cultivar variedades amargas
(Solanum juczepsukii), si el aumento local de la temperatura llegara a ser mayor a
los dos grados centigrados.

La soya también podria incrementar su rendimiento, si en los cultivos hubiera lluvias
o riego adicional de mas del 20% del actual. Esto compensaria el aumento de la
temperatura y el carbono acumulado en la atmdsfera fertilizaria la soya, informa el
PNCC.

Se puede esperar una reduccidon notable de la produccion de frutas, porque la
mayoria requiere cierta cantidad continua de horas de frio, que no se completarian
por el aumento de la temperatura. A esa conclusion llegé el PNCC después de
comparar las horas/frio actuales de 8 regiones productoras de frutas con las que se
alcanzarian si la temperatura aumentara 1,5 grados centigrados por el Cambio
Climatico.
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Todas las localidades reducirian su cantidad de horas/frio, pero algunas disminuirian
mas de la mitad, como Chorocona que pasaria de 680 horas/frio actuales a 320 y
Luribay que de 520 se reducirian a 250. En otras disminuye menos de la mitad como
Arani que bajaria de 695 a 390 horas/ frio y Cochabamba de 825 a 480. Las
reducciones menos drasticas serian las de Sucre con 750 horas/frio actuales que

disminuirian a 470, San Benito que de 1260 bajaria a 930, Culpina de 1530 a 1250,
y Chinoli con una reduccién de 1495 a 1192.

Foto: Rubén Dario Azogue

Los estudios del PNCC sobre las
frutas sefialan que las mas
afectadas por Ila falta de
horas/frio continuas seran la
manzana, la pera y el durazno.
También indican que se
propagaran enfermedades de
hongos por el aumento de
temperatura.

Ademas del desabastecimiento
de alimentos, los dafios a la
agricultura tendran gran
repercusion social, porque mas
de la mitad de la poblacién
econdémicamente activa del pais trabaja en este rubro, tanto para el abastecimiento
del mercado interno como para la exportacion.

Problemas de salud por el Cambio Climatico

Habra efectos directos, como heridos y fallecidos por derrumbes, sequias,
inundaciones, deslaves, heladas y otros fendmenos climaticos extremos. Estos
también ocasionan epidemias, malnutricién y deshidratacion, por las dificultades en
la disponibilidad de agua y alimentos, cuando ocurren.

Los efectos indirectos seran el aumento de enfermedades transmitidas por vectores,
como los insectos o las ratas, el surgimiento de enfermedades desaparecidas o

controladas, y el desarrollo de nuevas enfermedades.
Foto: PNCC

Mas lluvias e inundaciones aumentan los
casos de colera, dengue, diarreas, fiebre
amarilla, fiebre tifoidea, hepatitis, malaria,
y enfermedades parasitarias intestinales
como la elefantiasis o filariasis linfatica, y
la fasciola hepatica, wuna infeccidn
parasitaria de animales herbivoros que se
adquiere al comer vegetales.

Las poblaciones asentadas en las fronteras
actuales de zonas endémicas de malaria,
dengue, fiebre amarilla 'y  otras, L
presentaran mayor numero de casos, e incluso de muertes, si no reciben atencion
primaria eficaz.
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La malaria dejara de ser “tropical”

La Malaria se manifiesta entre noviembre y marzo, coincidiendo con el periodo de
lluvias abundantes, altas temperaturas y gran humedad. Ha reaparecido en extensas
zonas en las que ya no habia, y se han presentado brotes en areas que por su clima
y altitud no permitian su desarrollo. Es el caso de brote de malaria no importada,
presentada en 1998 en la comunidad Tuntutnami, situada casi a 3.000 metros sobre
el nivel del mar, reportado por el Consejo de Salud Rural Andino, en la zona de
Carabuco, departamento de la Paz.

Foto: Rubén Dario Azogue
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Enfermedades tropicales se extienden donde nunca antes hubo

También se reporté Malaria resistente a los medicamentos habituales, lo que llevaria
a utilizar medicamentos mas complejos, encareciendo los costos. En diez afios se
triplicaron los casos de Malaria desde 1987, cuando se presentaron menos de 25 mil,
hasta 1996 cuando se lleg6é casi a 65 mil casos. Los Indices Parasitarios Anuales
municipales demuestran que las zonas mas vulnerables a la Malaria son las tierras
bajas del pais, y se pronostica que ésta se incremente aun mas por el Cambio
Climético.

El Indice de Bultd, que explica los impactos climaticos en las enfermedades, muestra
que la Malaria esta muy ligada al comportamiento del clima en los 90 dias anteriores
a su aparicion. Por esa razon, el clima puede utilizarse como sistema de alerta
temprana, ya que provee sefiales confiables para la presentacién de nuevos casos,
brotes e incluso epidemias. Esto podria ayudar al sistema salud a prevenir dafios y
minimizar costos.

Con el Cambio Climatico, la Malaria se intensificarian y variaria su patrén estacional,
presentando 3 picos anuales. El primer pico seria en enero, el segundo ocurriria
como ahora entre abril y mayo, mientras que el tercero, habitualmente de octubre y
noviembre, se adelantaria para agosto y septiembre.

Su incidencia se incrementaria del 12% al 20%, y la situacién futura seria mucho
mas grave, si la mayoria de los casos son del tipo falciparum, porque incrementaria
la mortalidad, debido a la letalidad ese tipo de Malaria. El aumento considerable de
casos de en zonas tradicionales seria ain de mayor importancia en areas nuevas,
por la escasa inmunidad desarrollada por los habitantes de las nuevas regiones
afectadas.

Alain Mufioz ECOcom - Comunicacion para el Desarrollo Sostenible alainmunoz@hotmail.com Casilla de Correo 547
Dom: (591-3) 337 2637. Cel: 709 44581 Calle Teniente Alderete N° 14 Santa Cruz - Bolivia




Foto: Rubén Dario Azogue

La Leishmaniasis incide mas en meses secos, entre junio y septiembre, coincidiendo
con altas temperaturas por menor nubosidad, lo que favorece la proliferacion del
transmisor y la incubacion en los seres humanos, segun el estudio “Vulneracion y
Adaptacion de la Salud Humana ante los Efectos del Cambio Climatico en Bolivia”.

El aumento de Ila temperatura incrementara los casos de Leishmaniasis,
acentuandose en agosto, mes que registraria los mayores efectos, de acuerdo a las
proyecciones del estudio. Al igual que la Malaria, la Leishmaniasis variaria su
estacionalidad y tendencia, por efecto del Cambio Climatico.

Las epidemias de Dengue se presentan entre enero y mayo, cuando las lluvias
favorecen la proliferacion los mosquitos del género Aedes, que la transmite. Se
presenta en brotes aislados relacionados con la estacion lluviosa, humedad relativa y
temperaturas elevadas que experimentan las zonas bajas y calidas del pais entre
noviembre y abril. Se encontré una correlaciéon entre los brotes y fendmenos
climaticos, especialmente con la intensidad de El Nifio.

Las Encuestas Nacionales de Demografia y Salud muestran elevadas cifras de
enfermedad y mortalidad en la nifiez boliviana por Enfermedades Diarreicas Agudas
(EDAs) e Infecciones Respiratorias Agudas (IRAs). Con el Cambio Climatico se
intensificaran las temperaturas extremas, y la incidencia de IRAs seria mucho mayor.
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Las EDAs son la segunda causa de = :
mortalidad en nifios menores de 5
anos, y| tradicionalmente se relacioné
las EDAs virales con el frio del
invierno; y al contrario, las elevadas
temperaturas, lluvias y humedad de
verano se relacionan con EDAs de
origen bacteriano.

Las EDAs bacterianas predominaran en .
municipios de zonas bajas durante las [
épocas lluviosas, calidas y de
transicion. En cambio, las EDAs virales predominaran en los meses frios o de
transicion invierno, en municipios mas altos con clima influido por la Cordillera de los
Andes.

En general, la magnitud de las epidemias vinculadas con el Cambio Climético es
incalculable. Pero puede darnos una idea repasar lo acontecido con la del Cdlera,
iniciada en Perd en 1991 y que se prolongdé hasta 1997. Tuvo 1,3 millones de casos,
12 mil defunciones, y su maxima dispersion se relacioné con el ciclo de El Nifo.
Requiri6 méas de 200 millones de délares para controlarla, y décadas de mejoria
constante en el abastecimiento de agua, el control de alimentos, el manejo adecuado
de aguas servidas, la eliminacion sanitaria de excrementos, y el desarrollo de
practicas saludables, segun la OPS.

Disminuira el agua

La cantidad de agua en
Bolivia al afio supera los
dos mil kilbmetros
cubicos, segun datos del
Comité para la Gestion
Integral del Agua. Esto
corresponde

aproximadamente 50.000
metros cubicos anuales

por habitante,
considerado “un elevado
suministro de agua

dulce”, por los expertos
que realizaron el analisis
econoémico para el
Gobierno y la UNESCO. % -
Foto: Rubén Dario Azogue
Sin embargo, los mismos especialistas indican que se trata de una disponibilidad
aparente, que esta distorsionada por varias razones. La primera de ellas es que no
es igual en toda la nacion. La segunda, es por lluvias concentradas en una corta
estacion en relacidon a una larga época seca. La tercera esta relacionada con la falta
de tratamiento para consumo humano, la ineficiencia y mal uso en el consumo
humano y riego.
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La situacion de Bolivia y su tipo
de territorio somete
periédicamente al pais a
sequias e inundaciones de
magnitud. Existen areas con
precipitaciéon por encima de los
3.000 milimetros por afo a
corta distancia de otras con
menos de 300 milimetros, en
latitudes similares.

Por ejemplo, segin el Balance
Hidrico Nacional, las tres
grandes cuencas tienen mucha
diferencia en el promedio de
lluvias. La cuenca Amazoénica, en el Norte y Noreste del pais, tiene mas del doble de
precipitaciéon que la del Plata, situada en el Sureste, y cuatro veces mas que la del
Altiplano, localizada al Oeste de Bolivia. Mientras la media anual de lluvias en la
cuenca Amazodnica es 1.814 milimetros, en la del Plata es 854, y en la del Altiplano
es de 421 milimetros.

En realidad, la disponibilidad de agua es restringida en la cuenca del Plata y del
Altiplano. En menor magnitud, también hay disponibilidad restringida en la cuenca
Amazodnica, porque el 90% de las lluvias se concentran entre octubre y marzo.
Adicionalmente, los sistemas de riego presentan ineficiencias de aplicacion entre el
30% y 50%, mientras que las fugas en sistemas de distribucién agua urbana alcanza
el 50%.

Si por efecto del Cambio Climatico las lluvias aumentan o disminuyen hasta en 15%,
y la temperatura aumenta so6lo un grado y medio, considerando el incremento de la
poblacién y el consumo de agua, para el afio 2050 el PNCC pronostica un déficit
anual de mas de 650 millones de metros cubicos de agua en la cuenca del
Amazonas, mas de 680 en la del Plata, y méas de 690 en la del Altiplano.

Foto: Rubén Dario Azogue
Ademas del consumo
humano y agropecuario, el
déficit de agua podria
generar una crisis de
energia eléctrica
considerable, especialmente
en grandes ciudades
durante la época sin lluvias,
porque 5 de las 8 empresas
generadoras del pais son
hidroeléctricas.

Muchas familias caminan diariamente para conseguir agua
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Los bosques cambiaran drasticamente

Foto: Rubén Dario Azogue

El PNCC evalué la magnitud de los cambios en los
ecosistemas para los afios 2010, 2030, 2050 y 2100, en base
a estudios previos aplicando modelos computarizados de
simulaciéon. Utilizé escenarios climaticos desarrollados por el
IPCC y alimentd los modelos con datos registrados durante
30 afos, por 44 estaciones meteorolégicas del pais.

Los resultados indican que el bosque humedo templado
desaparecera completamente en Bolivia hasta el afio 2050.
Actualmente, tiene 14.000 kilbmetros cuadrados y esta
ubicado en la vertiente oriental de los Andes. Su temperatura
promedio esta entre 14 y 16 grados centigrados, y sus
lluvias llegan de 700 a 1.000 milimetros al afo.

La estepa espinosa templada fria se reducira en casi el 95%. Actualmente ocupa un
poco mas del 2% del territorio nacional, con mas de 25 mil kildbmetros cuadrados. Se
caracteriza por temperaturas entre 6 a 10 grados centigrados y lluvias de 200 a 300
milimetros al afio.

El bosque humedo subtropical desaparecera en casi el 80%. Ocupa actualmente
cerca del 30% del territorio nacional, en casi 320 mil kilbmetros cuadrados. Esta
situado en el Norte y el Este del pais, en los departamentos de La Paz, Pando, Beni y
Santa Cruz. Presenta temperatura media superior a los 22 grados centigrados y
lluvias de 1.500 milimetros al afio.

También desaparecerd la mitad el bosque humedo templado frio, con mas de 3 mil
kilometros cuadrados actuales, ubicado en el noreste del lago Titicaca. El bosque
seco templado tendra una reduccion del 40%, mientras que los bosques: seco
subtropical, pluvial subtropical, y muy himedo tropical, perderan aproximadamente
un tercio de su actual superficie cada uno.

Habrd tipos de bosque que se mantendran pero otros que aumentaran su extension,
como el hiumedo tropical, que llegaria a duplicar su extension. Ese bosque forma una
delgada franja de que va del centro del pais hacia el Noroeste, corriendo paralelo al
pie de la cordillera de los Andes. Ahora ocupa 18 mil kilbmetros cuadrados, tiene 25
grados centigrados de temperatura promedio, y lluvias de 1.900 milimetros al afio.

Foto: Rubén Dario Azogue

La extensiobn del bosque humedo
tropical seria posible porque, debido al
Cambio Climatico, muchas corrientes
de aire cargado de humedad ya no
podran subir los Andes. La
consecuencia seria el incremento de
lluvias al pie de la cordillera, lo que
aumentaria drasticamente la extension
de ese tipo de bosque.

También experimentaran fuerte
crecimiento los bosques tropicales
secos y muy secos, localizados en el
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VSur y Sureste del pais. Pero al contrario de los bosques himedos, su crecimiento
muy posiblemente sera por la disminucién de lluvias. En otras palabras, bosques que
hoy son humedos, se transformaran en bosques secos.

Para tener idea de lo que se perdera o transformara, basta recordar que
Conservacion Internacional (CI) define a [ . s 1 A~
Bolivia como “punto caliente” o hotspot.
Una parte de su territorio esta ubicado
entre el extremo Este de los Andes y se
extiende hasta bordear la Amazonia. Esa
porciéon es el 0.2% de la superficie del
mundo y alberga soélo el 3,5% de los
bosques originales del planeta que
quedan en pie. Pero contiene entre el
30% y 40% de la diversidad biologica
mundial, y mas de tres cuartas partes
de las especies vegetales del planeta.

Foto: Rubén Dario Azogue

El Programa Nacional de Cambio Climatico

El PNNC mantuvo su personal durante quince anos, desde 1995 hasta 2009, algo
inusual en la politica boliviana, en la que los funcionarios del Estado son despedidos
con la llegada de cada nuevo Gobierno. Durante ese tiempo, “Vimos pasar siete
presidentes, doce ministros y otros tantos viceministros...Algunos duraban sélo dos
o tres meses”, dice Oscar Paz Rada, el Coordinador del Programa, a quien el actual
Gobierno no renovo su contrato, al igual que al resto del personal.

Esa desacostumbra continuidad de gestion
permiti6 que el PNCC recoja mucha
informacién, genere nueva, e implemente
proyectos. Bolivia tiene un Inventario
Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero, que las cuantifica en su
totalidad, por sectores, y las compara con el
resto del mundo. Asi por ejemplo, en el afo

2000, mientras la emision promedio por MEGANISMONACIONAL DE
persona en el mundo era de 2,43 toneladas @ & ADAPTACION AL CAMBIO
de di6éxido de carbono por consumo de

energia, en el pais era casi tres veces menos [ . CLIMATICO
(0,84 toneladas).

Sin embargo, cambia el panorama cuando se
analiza las emisiones bolivianas por sectores.
La mayor fuente de emisiones es el cambio
en el uso de la tierra y silvicultura,
comunmente conocido como deforestacion,
con el 65.21%. Le sigue la agricultura con el
17.68%, y luego el sector energético con el
15.66%. El sector residuos emite sélo el 0.81% y los procesos industriales apenas el
0.64%.
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1zCon el Inventario de Emisiones, estudios de impactos y vulnerabilidad en diferentes
regiones del pais, y otros complementarios se elaboré el Plan Nacional de Accién
para el Cambio Climatico.

Posteriormente se produjo la Estrategia Nacional de Implementacion y el Mecanismo
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. Ademas, el PNCC produjo las
“Comunicaciones Nacionales”, una especie de reportes o informes que cada pais
debe presentar a las Naciones Unidas (ONU), describiendo los avances y la situacion
actual.

Proyectos Educativos

Hubo alrededor de treinta proyectos de Cambio Climatico ejecutandose en Bolivia
durante los afios 2006 y 2007, segun el registro oficial del PNCC. Sumados los 5 de
la categoria Educacioén, trabajaron con 50 barrios, 150 colegios, con 1.230 docentes
y 18.000 estudiantes.

Entre otras actividades, difundieron 2 cufias radiales, 2 spots televisivos y 4 micro-
programas radiales. También organizaron 10 ferias educativas publicas, produjeron
12 diferentes materiales informativos y plantaron 14.000 plantines.

Entre los 5 proyectos —'I.-'“-'—'!;
educativos, esta la

Exposicion Interactiva sobre
Cambios Climaticos del
Museo del Nifio, de Ila
ciudad de La Paz. Utiliza

varias técnicas, como
paneles, rompecabezas,
tanques de gases

interactivo 'y  dioramas.
Incluye una red de
computadoras con
multimedia, videos y
juegos. Su plan de visitas

incluye guias para docentes ﬁ:ﬁ,".}pg%gg??s S EOH'IDGEiI.'.ﬂ_Hl%BIﬂAZP’IDSTEF&" " ,
y extension del trabajo en = y

aulas escolares. Proyecta
recibir 12.000 visitantes en tres meses y 50 escuelas al afo.

Otro proyecto del Centro Arakuaarenda se ejecuta con la poblacion estudiantil de
comunidades indigenas guaranies, en el departamento de Santa Cruz. Ademas de
las actividades usuales en proyectos de educacién y comunicacion, éste contempla la
formacion de técnicos capacitados en técnicas ancestrales y también actuales, para
afrontar el Cambio Climatico.

Se trata de 20 bachilleres, seleccionados por sus propias comunidades a los que,
ademas de los talleres basicos compartidos con mas de 600 estudiantes, se les
imparte un curso de 7 meses en agro-foresteria y practicas de adaptacion al Cambio
Climatico.

Alain Mufioz ECOcom - Comunicacion para el Desarrollo Sostenible alainmunoz@hotmail.com  Casilla de Correo 547
Dom: (591-3) 337 2637. Cel: 709 44581 Calle Teniente Alderete N° 14 Santa Cruz - Bolivia




jL“‘l):_COcom

VAI retornar a sus comunidades, recuperan iniciativas locales y diagnostican el estado
de los rios, los suelos y los bosques. Finalmente, desarrollan nueva iniciativas
productivas para el manejo integral de cuencas, reservas de agua, control de
erosion, recuperacion de suelos y reforestacion, adaptadas a su entorno inmediato.

Otros proyectos

Los registros oficiales , f |t
mencionados incluyen i

otros 25 proyectos.
Varios estan orientados
a reducir los efectos del
Cambio Climatico en la
produccion rural y la
seguridad alimentaria,
con distintos énfasis:
recuperacion de
especies nativas,
pruebas con diferentes
épocas de siembra vy
variedades de cultivos, §
manejo local de los "

recursos naturales... ?’h MDdUlO de l‘c:_p‘p'lacm tecml:a en agmfu s ena Iy
practicas: agricolas d ﬂ.‘laq:umcmn al Cimi:m Climatico
F' & OZC0 51 G ) .
En el campo forestal, Prat \ { —rr

hay un grupo de

proyectos de reforestacion en areas degradadas, y se cuantific6 el Diéxido de
Carbono capturados por concesiones forestales amazonicas, en las que se realiza
aprovechamiento forestal sostenible.

Igualmente se elaboré un mapa de areas con potencial para arborizacién dentro del
Mecanismo para el Desarrollo Limpio —MDL de la ONU. Con este mecanismo, paises
industrializados mitigan gases de efecto invernadero en naciones menos
industrializadas. A cambio reciben “créditos” que pueden descontar de sus
emisiones, mientras que los paises anfitriones reciben tecnologia avanzada gratuita.
Para ambos resulta méas barato, con mayores beneficios, y con menos emisiones a la
atmosfera.

Otro grupo de proyectos
estan relacionados con
el agua: se ocupan de
mitigar efectos de
sequias, micro-
adaptacion a aguas de
lluvia y micro-climas, o
la utilizacion del balance
hidrolégico como alerta
temprana del Cambio
Climatico. El agua
también vincula el

campo con las ciudades, Aplicacidn de microriego por goteo por tub'eri.ri en
por lo que un proyecto ctiitivos de cafe_ (L. Aramayo, 2007) &
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Vestudia el deshielo de glaciares y el desabastecimiento de agua para agricultura y
consumo humano, tanto en el campo como en las ciudades.

Tecnolégicamente, existen proyectos de construcciéon de micro-centrales hidro-
eléctricas, cambio de matriz energética mas limpia para la electrificacién de una zona
rural, y adecuacién tecnolégica para la obtencién de biodiesel.

En otro orden, existen proyectos de desarrollo de capacidades en algunos municipios
para enfrentar el Cambio Climético en su jurisdiccion. También se estudié la relacion
del Cambio Climéatico con desastres naturales y con la polucion, en una ciudad capital
de departamento (equivalente a Provincia o Estado en otros paises).

Uno de los primeros proyectos y el mas reciente

Hace casi quince afos atras (1995) empezd la ejecucion del Proyecto de Accidon
Climéatica Noel Kempff, el primero del mundo en su tipo que recibié certificacion
internacional de reduccion de emisiones.

El proyecto evité la deforestacion de mas de 800 mil hectareas de bosque tropical
alrededor del Parque Noel Kempff Mercado. Esto impidio la emisién a la atmoésfera de
casi un millén de toneladas de dioxido de carbono (989.622, exactamente). Este tipo
de proyectos es relevante para paises como Bolivia, con alto grado de emisiones por
deforestacion y degradacion de bosques.

Hace poco empezé el
Programa Indigena de
Reduccién de Emisiones por
Deforestacion y Degradacion
de Bosques en la Amazonia
Boliviana (REDD - Amazonia).
Es el primero en el mundo
con participacion indigena vy
uno de los mas grandes del
planeta. Se realiza en 11
millones de hectareas, que
corresponden a 10 diferentes

territorios indigenas e : Programa indigena de reduccmn de
continuos. El &rea esta | ; emlsmnes por deforestacmny.
ubicada en 3 departamentos | _

y 8 municipios, tiene | AT REDDAmazonla

1.360.000 habitantes y 5,5
millones de hectareas de bosque.

El programa reducira la deforestacién actual de la zona que es 15 a 20 mil hectareas
por afo, a un poco mas de 7 mil. Lo hara a través del aprovechamiento sostenible y
desarrollo de mercados para productos del bosque, como el cacao silvestre y la
castafia. También con el patrullaje, control y fiscalizacién indigena de sus propios
territorios.

En el aprovechamiento de productos del bosque, el programa capacitara indigenas
en técnicas para la produccion sostenible, administraciéon, contabilidad vy
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]
1‘comercializacién. Para el control, se desarrollara legislacion y se procesara
infractores por deforestacion y extraccion ilegal de madera.

Foto: Rubén Dario Azogue

REDD - Amazonia persigue generar
ingresos econémicos complementarios
para los indigenas con pagos directos,
premiando el buen manejo de sus
recursos forestales, ademas de eliminar
impedimentos legales e incentivos
perversos a la deforestacion.

El programa también dispone de un
componente tecnoldgico muy fuerte, con
vigilancia satelital integrada a bases de
datos, en sistemas computarizados de
alta capacidad. Esto permitira vigilar a
distancia la deforestacion en tiempo casi real, y medir las emisiones actuales con
estandares internacionalmente aceptados. Igualmente posibilitara verificar vy
certificar la reduccion de emisiones posteriores.

Alianzas

Los dos proyectos anteriores son una buena muestra de las alianzas que se tejen
para afrontar el Cambio Climatico. El programa REDD-Amazonia esta ejecutado por
el Gobierno Nacional, una organizacion indigena, y una organizacibn no
gubernamental.

Participan dos reparticiones del Gobierno Nacional: la que se encarga del Cambio
Climatico y la responsable de Bosques. Los indigenas estan representados por la
Central Indigena del Oriente Boliviano — CIDOB, que agrupa todas las organizaciones
de su tipo en las tierras bajas del pais, que son un poco mas de la mitad del
territorio nacional. La organizaciéon no gubernamental, es la Fundacion Amigos de la
Naturaleza (FAN).

Foto: Rubén Dario Azogue
¢

Por otra parte, en el Proyecto de Accién Climéatica Noel
Kempff participaron el Gobierno de Bolivia, tres
comparfias energéticas norteamericanas, y dos
organizaciones no gubernamentales, una nacional y
otra extranjera.

Hay proyectos en los que el PNCC, representando al
Gobierno Nacional, se alia directamente con municipios,
cooperativas, universidades, centros de investigacion, o
consultoras. En todos hay fondos compartidos, y
generalmente el PNCC aporta entre el 50% y el 80%,
aunque hay casos excepcionales, tanto mayores como
menores.

En el ambito nacional y municipal, de alguna manera,
se encuentra actividades y capacidades desarrolladas,
lo que no sucede con los gobiernos intermedios. El
Programa Piloto de Cambio Climatico del Gobierno Departamental de Santa Cruz, en
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1zalianza con FAN, responde a cubrir esa necesidad. El Gobierno Departamental
obtiene experiencia, personal calificado y financiamiento extras al aliarse con la ONG.
Esta, en cambio, gana un nuevo espacio de accién e influencia.

Percepciones

Foto: Rubén Dario Azogue

Con todas las personas entrevistadas surgi¢ algun
espacio de intercambio informal y hasta subjetivo,
luego de la recoleccion formal de informacién. En
todas se encontré la percepcion de que algo esta
mal y hasta muy mal. Las expresiones recogidas
en comunidades indigenas son muy graficas: “La
Tierra esta enferma”, “hay que calmar la fiebre de
la Tierra”, “El Sol estd méas cerca”, “la naturaleza
se esta vengando”...

Esta percepciéon esta asociada casi
automaticamente a otra: la necesidad imperiosa de
un cambio, reconocida ampliamente. Los mas
neutros hablan de la necesidad urgente de cambiar
los “los habitos actuales de produccion vy
consumo”, pero algunos van mas alla.

Hablan de una especie de “cambio de civilizacion”,
que sugiere nuevos conocimientos, actitudes y
practicas, no solo de las personas sino también de
las instituciones. Dejan entrever que habra hasta
un cambio en la economia y la politica. Que todo sera transformado, que habra
nuevos ideales, que nuevas formas de concebir y vivir la vida seran desarrolladas,
individual y mundialmente.

Todo lo anterior se habla con cierto recelo, por el peligro de parecer “poco serio”, o
para no caer en el descrédito de “pretensiones proféticas”. Pero donde se invade
“terreno prohibido” es cuando se llega a mitos o profecias indigenas. En algun caso
un indigena me dijo muy diplomaticamente: “eso es interno”, sugiriendo que es solo

para su gente.
Foto: Rubén Dario Azogue

Otros admiten
escuetamente la existencia
de esas profecias indigenas,
pero sin dar mayores
detalles, como Jaime
Gonzales Humpire, técnico
indigena de la Mesa de
Cambio Climatico de Ila
CIDOB.

El reconoce que “las
tradiciones indigenas es un
tema pendiente, aunque no

hay que sobre-
dimensionarlas”. Para
Gonzales lo importante es
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Vmés bien “solucionar los problemas indigenas con mayor capacidad de gestion de los
recursos naturales, en el contexto del Cambio Climéatico”.

Esas profecias hablan de una especie de “fin del mundo” para el nacimiento de uno
nuevo y mejor, pero con el colapso dramatico del actual. Incluso hay hasta una fecha
probable que flota alrededor de conversaciones de este tipo. Es el afio 2012, famoso
internacionalmente por ser el “fin del mundo” en el calendario Maya. Pero también
se lo menciona en los Andes, al igual que en la India.

Hacia un nuevo mundo?

Foto: Rubén Dario Azogue

Mito o realidad, lo cierto es que esas percepciones existen, reflejando el
reconocimiento de una amenaza, el temor a lo desconocido, y la esperanza de un
mejor futuro. Lo cierto también es que el desafio del Cambio Climatico es mayor a
todas las capacidades existentes y que no hay institucién alguna capaz de hacerle
frente o de liderar incuestionablemente al resto.

Por lo tanto, deberemos aprender a colaborar, compartir, cooperar, a sumar
conocimientos y esfuerzos. Debemos re-inventar nuestras vidas y nuestras
instituciones, al igual que lo hizo la NASA, cuando debié trascender la organizaciéon
tradicional administrativa, para responder al desafio de llegar a la luna.

La humanidad parece enfrentar el mayor de todos sus desafios. Pero ya sucedi6
antes. Sélo basta recordar lo terrible que parecian las cosas después de la Segunda
Guerra Mundial, o de la Gran Depresion de los afios 30, o las pestes bubodnicas de
Europa en la Edad Media.
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vSin embargo, la humanidad siempre logré encontrar una salida, después de cada
caso. Hago este comentario muy personal, sélo para dar paso a una Uultima
percepcién: la esperanza y su gran opuesto, la desesperanza.

Para unos, todo esta perdido; para otros, el Cambio Climatico es s6lo el necesario
principio doloroso de un mejor mundo. Y aunque por cada esperanzado encontré dos
desesperanzados, me di cuenta que la esperanza, la conviccién o la fe, también
influirdn en nuestra capacidad de respuesta al Cambio Climéatico.

Si creemos que habra una solucidn, quizas nos ponemos en mejores condiciones
para encontrarla y, con toda seguridad, nos dar& energia adicional para mantener un
gran esfuerzo creativo o de actividad.

Por ahora he descubierto tres caminos: adecuar mi mentalidad a la nueva realidad,
modificar mis héabitos de consumo hacia lo necesario y saludable, y exigir a los
politicos respuestas efectivas al Cambio Climatico.

Cada uno debe descubrir y transitar sus propios caminos.

¢Qué caminos transitara usted?...
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Foto: Rubén Dario Azogue
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